Constituintes basicos de uma célula - Biomoléculas

Biomoleculas

Todas as moléculas que fazem parte da
constituigdo dos seres vivos sdo designadas
biomoléculas.

l

Formam-se a partir da unido de bioelementos.
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Biomoleculas

Os bioelementos combinam-se entre si, através de
ligagbes quimicas, dando origem as biomoléculas, que
podem ser organicas ou inorganicas.

- Biomoléculas inorganicas: fazem parte dos materiais
inertes (rochas, minerais e dgua).

Ex.: Agua e sais minerais.

- Biomoléculas _orqganicas: entram somente na
constituicdo dos seres vivos .

Ex: glicidos, lipidos, prétidos e dcidos nucleicos.
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Funcoes fundamentais das
biomoléculas

» Estrutural

> Energética

» Enzimatica ou reguladora
> Armazenamento

> Transferéncia de informacgao
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Biomoleculas

inorganicas
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AQLICI = Composto Inorgadnico

Substancia mais abundante na biosfera.

Componente mais abundante nos seres vivos
(representa 65 a 95% do peso da maioria dos seres vivos).

Molécula eletronicamente neutra que apresenta
polaridade.

b permite a ligagdo entre as moléculas de agua, e
também entre estas moléculas e outras

substancias polares, através de pontes de
hidrogénio.
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AgUO = Composto Inorganico

Ligacho hidrogénio { *

Ligasoes de hidrogenio entre moleculas de agua
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AQUO = Composto Inorganico
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No estado liquido as moléculas estdo em constante movimento, as pontes
estabelecem-se e desfazem-se constantemente
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AQUO = Composto Inorganico

i
A polaridade contribui para o grande poder solvente - Q}H

as moléculas sdo capazes de estabelecer ligagoes com [

@
diversos ides, formando compostos mais estaveis. &
- @

| { ;\N M C =

@

Cloreto de Sodo - Nadl ( 0}'{ ;




Constituintes basicos de uma célula - Biomoléculas

AQLICI = Composto Inorgadnico Qéu

9
Outras caracteristicas da molécula de (..\

dgua: s
¢ Elevada for¢a de coesdo e de adesdo
. 0
molecular; Q‘f\u
¢ Calor especifico elevado; C\
Os\u
¢ Grande condutibilidade térmica;
¢ Ponto de ebuli¢do elevado. Q}H
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- "
AQLICI = Composto Inorgadnico Qéu
0y
Importdncia da dgua na vida dos &
organismos: C\\
¢ Intervém nas reagdes quimicas;
¢ Atua como meio de difusdo de muitas 3
substancias; -
¢ Regulador de temperatura; Q#‘H
¢ Intervém em reacdes de hidrolise; "
¢ Excelente solvente. Q\‘H
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Sais minerais - Composto Inorgdnico @

% Podem ser encontrados sob a forma de depdsitos
(ex.: conchas e 0ssos), dissolvidos em solucoes (ex.:
Na+, K+, Al-,
moléculas organicas (ex.: a hemoglobina possui ferro).

etc.) ou nha constituicdo de varias

“ Embora
geralmente, em pequenas quantidades, desempenham

sejam  biomoléculas que  surgem,

fungoes essenciais.
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Sals minerailsS - cComposto Inorganico

Fungdes bioldgicas dos sais minerais:

Sdo constituintes fundamentais de endo e exosqueleto;
Constituem sistemas moderadores do pH;

Fazem parte da constituicdo de moléculas fundamentais,
como a hemoglobina (Fe) e a clorofila (Mg);

Intervém na manutengdo do equilibrio osmdético ao nivel
celular;

Participam em processos fundamentais no funcionamento dos
seres vivos, como, por exemplo, na transmissdo nervosa, ha
contragdo muscular e na coagulagdo sanguinea.
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Biomoleculas

organicas
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Biomoléculas organicas

Estas macromoléculas sdo polimeros que resultam da
ligagdo de muitas moléculas bdsicas, estruturalmente

simples e semelhantes entre si - monomeros
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Biomoléculas or'gamcas

e s -
Estrutura Férmula molecular  Férmula estrutural
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As moléculas organicas apresentam um nivel elevado de
complexidade... Cadeias com tamanhos e configuragoes
varidaveis em torno de um esqueleto de carbono
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Reacoes de condensagdo ou sintese - Polimerizagdo
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Reagoes de hidrédlise - Despolimerizagdo
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Biomoléculas organicas

& Glicidos

3 Lipidos
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Glicidos

Glicido +
complexo

Polimero

Monossacarideos

Monomero

Reacdo de condensacdo

SHBHRBE SR
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Glicidos

@ Também designados por

—_—

SHBHRBE SR

! H—C—=0H
hidratos de carbono . L
@c tos terndrios de C, O L ¢ .-
ompostos terndrios de C, O e o0 o
H. HO*—Cc—H H—C-40H
- H——#ﬂm H—f::~on

B Podem ser classificados em G400 M

trés grupos, de acordo coma "™

complexidade:

s Monossacarideos:
« Oligossacaridos;
s Polissacarideos.
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Glicidos

Monosaacarideon

BHRBVBHAABARSA
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Glicidos

&

SHBHRBE SR

Monossacarideos

2 Também designados por oses.

@ Glicidos mais simples

@ Classificados de acordo com o nimero de atomos
de carbono que os compoem (entre 3 e 9).

2 Assim, existem as trioses (3C), as tetroses (4C),
as pentoses (5C), as hexoses (6C), etc.

2 Quando em solugdo aquosa apresentam uma
estrutura em anel de carbono.
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Glicidos

Oligossacaridos

Constituidos por 2 a 10 monossacarideos
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Glicidos

Oligossacaridos

A ligagdo que une dois monossacarideos denomina-se
ligagdo glicosidica
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Glicidos

Polissacarideos

Constituidos por mais de 10 monossacarideos

BHRBVBHAABARSA




Constituintes basicos de uma célula - Biomoléculas

Glicidos

Polissacarideos

Polissacarideos Polissacarideos
de reserva estruturais

Hemicelulose

Pectinas

Quitina

Inulina

Laminarina

Dextranas

BHRBVBHAABARSA
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Glicidos

Polissacarideos

Amido

*Formado por moléculas de
glicose ligadas entre si.

*Constituido por duas
formas: Amilose e
Amilopectina

‘Polissacarideo de reserva
das plantas

Glicogénio
*Formado por moléculas de
glicose ligadas entre si.

‘Forma ramificada,
semelhante a amilopectina

‘Polissacarideo de reserva
dos animais

SHBHRBE SR



Constituintes basicos de uma célula - Biomoléculas

Glicidos

Polissacarideos

Amilose
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Glicidos

Funcoes
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Lipidos

Acidos gordos e Glicerol ——— Lipido

Reacgdo de
Monomero condensagdo Polimero
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Lipidos

%%Grupo de moléculas muito

heterogéneo, do qual fazem

parte as gorduras (animais

e vegetais), ceras,

esteroides, etc.

2 Compostos terndrios

geralmente compostos por
O H e C, mas também
podem  conter  outfros
elementos, como S, N e P.
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V' 4 °
Lipidos
Propriedades gerais:

/2 Insoldveis em dgua; fgﬁ,

% Soltiveis em solventes organicos, como o éter, a benzina, %
.

o dlcool:

“Mancham o papel, esta mancha persiste e aumenta %

quando o papel € aquecido;

“4Possuem menor densidade do que a dgua, separando-se

desta por diferenga de densidade. ﬁ;@’»

s 4
XK 4
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Lipidos de reserva - glicerideos

R—CO—0OH + H—OR’
Acido gordo \L Alcool D Gicerol . Ligacso &ster

R_— OMOMR’ H-r-OHHO HHHHHHHHHHHHHHH
H—C—OH Acido gordo

Ligacéao éster

Estes lipidos resultam da esterificagdo do grupo dlcool de
uma molécula de glicerol com 1, 2 ou 3 moléculas de acidos

ordos:
g Monoglicerideo - uma cadeia de dcidos gordos

Diglicerideo - duas cadeias de dcidos gordos
Triglicerideos - trés cadeias de dcidos gordos
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' 4 °
Lipidos
Acido gordo

Insaturados
— Formados por uma
cadeia linear de W G C@
’ N
atomos de carbono, Y <
) \\\ H, "
com um grupo o] >
terminal carboxilo e B
4 N
COOH @ K
( ) ||H< 2 )
HC
I
HC
\ \l"(' ido gordo ins
o Quanto maior o n° de ligagdes CHs_ a4
Acida gordo saturack duplas maior a fluidez da P
200 palimiihce mOléCUIG c.‘l':\\'l”
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Lipidos
%%

g

Glicerol

v E um dlcool. ’}%%’*
% Contém 3 grupos hidroxilo (HO) capazes de estabelecer —
ligagdes com os dtomos de C dos grupos carboxilo (COOH) dos %;”

dcidos gordos (Ligagdo éster).
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Lipidos estruturais
Fosfolipidos

&1 grupo fosfato (PO,) y
&1 molécula de glicerol

&1 composto R -
5.2 moléculas de dcido gordo [ Hidrofébica - Apolar

>-Hidrofilica - Polar

=== Molécula Anfipatica
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V 4 °
Lipidos
Fungoes
& Reserva energética
2 Estrutural
4 Protetora

o’ Vitaminica
o’ Hormonal
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Protidos

Aminoacidos = T Protido

Mondémero Polimero
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Protidos

4{O‘Compos’ros quaterndrios de C, O, H e N,
podendo também conter S, P, Mg, Fe, Cu,
etc.

“Podem ser classificados em trés grupos, de
acordo com a complexidade:

“ Aminoacidos:
~ Péptidos
“~ Proteinas
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Protidos »

-t H-C-coon
Aminoacido ‘-I
“» Sdo os protidos mais simples N

“ Sdo as unidades estruturais dos péptidos e das proteinas

y
R

= |
H N I //o S
e ™~ CH2

H OH 0

H._ 7

N-C —-C
7 [ N

Formuia geral de um aminoacido H H OH

R et et ateadeauates
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Protidos »

H-C-—cooH
Aminoacido NL

aite eite .,5% alvelte



Como se distinguem as
proteinas entre si ?
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' 4 °
Protidos
Peptido
"> Constituido por 2 ou mais aminodcidos:
Dipéptido
Tripéptido

Oligopéptidos (2 a 20 a.a.)
Polipéptido (mais de 20 a.a.)
“' A ligagdo que une 2 aminodcidos denomina-se ligagdo peptidica

Ls3acho peptkhca

n M ?lv | o
w-e-ctn-cel + @
] oM,

e et el adrastodeotes
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Protidos
Proteinas

H ,
| \
{ HoN — C — COOH |
1 o J
%, ‘ /
3 )
\.\.
31
V;‘ - TN | il 4
—aGela pollpepliaica — b Py | S BiL
WV ‘ \:) - @ i
g 1 T g @ -
L@ 5 DL My 3
NC \Q—
Aminoacido

Estrutura primaria

Sequencia linear de aminodcidos ligados entre si por ligagoes
peptidicas.

R atreseageseoguoges
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Protidos
Proteinas

Estrutura secundaria A e e

] C e & P T el
~ ‘wa gt agw@_‘?tw w‘*&"ﬁasﬂw*@)‘ 3
*Vari dei d dispor-se |*| 1 %[ 1 9:7 ¢ T ¢
drias  cadeias podem dispor-se ° . ° 1 ¢ ¢
paralelamente e ligam-se entre si por '_'"?@'Qf’@@'?‘ég’?@??fﬁa '4’3’
ontes de hidrogénio - Arranjo s
P . J J Folha [-pregueada
espacial em folha pregueada

Cadeias peptidicas enroladas em

hélice, devido a pontes de hidrogénio 3;5” A AT |

entre o grupo amina e carboxilo de /¥ pa % PU¥ L4
L . A\ Ay (e

aminodcidos diferentes - Arranjo aa i

espacial em hélice o-hélice

Rt et ageageegeogeus
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Protidos

V' 4
Proteinas
Ligacao por » /41
pontes de O V7AYo
hidrogénio — AT 2

(.
hY

Ligacdes dissulfureto ‘

Estrutura terciaria

A estrutura secunddria enrola-se sobre si prépria - Forma
globular

Estabelecem-se ligagdes fracas entre os aminodcidos.

Proteinas biologicamente ativas.

Rt et ageageegeogeus
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Protidos

Proteinas

Estrutura quaternaria

Varias cadeias globulares podem estabelecer ligagdes entre si



Protidos
Proteinas

“» Constituido por uma ou mais cadeias polipeptidicas

- Apresentam uma estrutura tridimensional definida.

,/”' .'_" t”;‘ :/.
Estrutura 4 \‘,,:7’) 3.{
Primaria .O 0~-" :.
e
AT
R = ARE
Estrutura :. \ Q..
Estrutura ’ )1
grt S A
! quaternaria Proteinas secundaria P 'f,""; y
[ RN
® L]
I‘ YL ..I_ y
,,.-** ",". .’: *,'
I Sles B
Estrutura [ SCROE
iari & it
terciaria s “"a'f.
| = SRR Sl
!N{
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R et at et adearates
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Protidos

Tipo de Proteinas

Selralte

# Holoproteinas - proteinas simples formadas apenas «n
por aminodcidos

@ Heteroproteinas - proteinas conjugadas com um
grupo ndo proteico (grupo prostético)

De acordo com a natureza do grupo prostético sdo designadas:
- glicoproteinas
- lipoproteinas
- fosfoproteinas
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Protidos

Funcoes

- Enzimatica
- Estrutural
- Transporte
- Hormonal

- Imunoldgica
- Motora

- Reserva
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Acidos nucleicos

Nucledtidos w57 Acido Nucleico

Monomero Polimero
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Acidos nucleicos

Base Azotada

l
Nucledtidos sdo |
|

o.-

6rupo
Fosfato
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Acidos nucleicos

Bases azotadas

BOSQS AZOTOdGS Pirimidinas

NH, 0
I

I
>
g H
Bases de anel Simples €= |
07 : 07
! !
Citosina Uracilo Timina
() 1) M
Purinas
NH, 0
' @
P g . N
Bases de anel Duplo <= HIN ﬁ i
C 4
N ~
T
Adenina Guanina é
(A) (G)
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Acidos nucleicos
Pentose

HOCH, 0. O HOCH, 0. OH

OH H
Desoxirribose Ribose
DNA RNA

N
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N
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Acidos nucleicos

0]
0 ™ 0 ) 5’
U )=(F}=0)
0

4 1 5CH
\ 2f 3 1" H
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Dreanxirtbose Lacicar)

Ligagdo fosfodiester - o grupo fosfato ligado ao €5 liga-se ao C3 da outra
pentose
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DNA
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Acidos nucleicos

ACHom
- - u
—— - NUCLEOTIDOS DO DNA
Adenina (A) Timina (T)
l {]
X N . \ /
\-M Yoy
Svani ) Citosineg (C€)
Fig. 5
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Acidos nucleicos
DNA

g 3
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b o=@ ¥ == Cadeia dupla em hélice
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L 4 vledtidd ™
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R 1( AG " T Bl == Cadeias antiparalelas e
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Acidos nucleicos

RNA - cadeia simples

A sequéncia
de nucledtidos
cresce na

direccao 5 — 3

Bases azotadas

Nucleoétido
Pirimidinas
| —p | I
P Base # H H H
azotada |
o % H .
Grupo i 5
fosfato | |
H H
Citosina Uracilo
(C) (L)
Purinas

Guanina
(G)
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Acido fosférico Acido fosféorico
Desoxirribose Ribose

Adenina; timina;
guanina; citosina

Adenina; uracilo;
guanina; citosina
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Acidos nucleicos

Importancua

== Suporte universal da informagdo genética
controlando a atividade celular;

s

<2 Responsavel pela transmissdo da informagdo
genehca de geragdo em geragdo;

= Confere a diversidade & vida pois cada organismo
contém um DNA dnico;

-
- §
3

Lo

‘v-.

‘JL\.

- DNA e RNA intervem na sintese proteica.
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 TabelalV~Principais reaccoes indicadoras dos constituintes celulares

Sulfato de cobre anidro

Cor azul

|

Glicose

Licor de Fehling

Formacao de um precipitado cor-de-tijolo ‘

Amido

Soluto de Lugol

Cor azul arroxeada

Solugdo de iodo (4gua iodada)

Mudanca da cor castanha para azul escuro J

Lipidos

Sudao Il

Cor vermelha intensa '

Proteinas

Acido nitrico e aménia

Coramarela que passaalaranja
(reaccdo xantoproteica) |

Sulfato de cobre e soda caUstica
R

Cor violeta (reaccdo do biureto) -
|



"a'cénula - Biomolé

2.2 > COnStituintes béSicos unidades basicas
|

A identidade biolégica ndo se expressa apenas estrutural e fun-

cionalmente, sob a forma de uma célula, pois os elementos e molé- monémeros
culas da Vida sdo igualmente especificos. Diversos estudos revela- |
ram que apenas cerca de 22 dos 92 elementos quimicos presentes formam
na crosta terrestre entram na constituicao de todos 0s seres vivos. macromoléculas

A matéria organica das celulas apresenta-se sobretudo na forma [
de macromoléculas (ou polimeros) constituidas por um certo name- polimeros ”
ro de moléculas mais pequenas — monémeros - ligadas umas as | ‘
outras, tal como um brinquedo LEGO® feito de varias pecas multi- »

classificados em

colores. Embora surjam com alguma variedade estrutural, cada
uma dessas “pecas” ([monomeros) € constituida por um ndmero re- |

duzido de elementos quimicos principais, carbono, oxigénio, hidrogé- glicidos, prétidos, lipidos e
nio e azoto, que representam aproximadamente 97% da massa dos acidos nucleicos
prétidos, glicidos, lipidos e acidos nucleicos, os quatro grandes

grupos de moléculas orgénicas ou biomoléculas.

C aminodcido > ( péptido proteina

C monossacarido ) Gissaca’rido, trissacarido, .. ) ( polissacérido ) [

m ( dado gordo; glicerol ) C - ) ( triglicéndo; fosfolipido ) )

( nucledtido ) C oligonucleétido ) Gcido nucleico (DNA, RNAD
1 e T —




